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Турнир «Юних химиков» —  зто коллективное 
состиза'ііие школьшіков старших классои и уме- 
ііни решать сложиие химическне задачи, убеди- 
тельно представлять н отстанвать сиои решешія, 
грамотно и корректно участвовать и научних 
дмскусснях. 1 Межрегиональньїй турнир юньїх 
химиков проиодилси в г. Одсссе 15— 16 марта 
1091 г.

В состав оргкомнтета входили: Ф. В. Зализник 
(директор області!ой стаиціш юньїх техіїнков 
(ОБЛСІОТ), В. Ф. Кисслсва (зав. отделом 
ОБЛСІОТ). В. А. Карпиичик (доцент кафедри не- 
оргаїшческой химии и хішнчсской зкологин хн- 
мичсского факультета Одесского государствепно- 
го ушшерситета), А. Н. Пурич (доцент кафедрьі 
физической и коллоидіюй химии ОГУ), Ю. В. Ко
ровий (научний сотрудник Физнко-химическрго 
инстнтута им. А. В. Богатского АН УССР), 
Н. Е. Мосьнан (доцент кафедри общей и неорга- 
ническон химии химнко-технологического факуль
тета Одесского политехнического ипститута), 
Т. В. Слеііснко (зам. председателя Одесского 
правлення ВХО им. Д. И. Менделєєви).

Б туршіре іфншілм участие 7 команд из Києва, 
Крима, Лепинграда, Мшіска, Москви н Одесси. 
Іі соетаї* команд входили С—7 учпіцихея IX—XI 
класооіі. Прішиїши форміїроаашін команд пре- 
двармтельно не рсгламентироиались. Часть 
команд (Москви, Києва, Одесси) била состав* 
лепа из победнтолей городскнх оліїм т і од по ,хн- 
міііі, другие включали в свой состав членов хн- 
мнчески.ч сскцііГі Малих академмй наук — МАII 
илм літ сон (Ленинград, Одесса, Крим).

Подготонкк команд ярко виявила творческнй 
дух ту|>і»нр:і. подчеркнуля ноиреривность обра- 

зоиания її преемствен.чость в цепи школьшік -- 
студені — учений. Напрпмер, команду г. Одес- 
сіл гоготіли прдфсссор ОГУ Т. Л. Ракигекая. 
лииснги ОГУ М. И. Гавриленко, 1-1. 15. Стельмах, 
а так же студенти ОГУ Сер гичі ФлеріутеГш 
(ПІ І! ВиКТОр ГІруГЯіІОІІ (V К’ірс) — ОІЛІІ-
іьіп- і-!.::іуекі:ііі:іі МЛІ І (от і же руководнтелії
КОМсіНД)

Важним оі.ііічиєм туріїїфа от других, трали- 
циоіїнш форм (олимнига, вечерних, л стіні х и 
лаоч:«их школ юних химикои) являєте» палично 
оптимального сочеіання обучаюшс-іі и контролн- 
рукчцеіі фушаїнй. Во-псрпмх, ребята ііолучают 
задання теоретического тура заблаговременно, 
что дяот им їсиможиость ознакомитьел с хи- 
мической литі-ратурой. оГірлип-оі па ііпмоїцью к 
учніе.ио рук<ч;одигслк> кружка. Во-вторих, зада
ная сік. і.їм  сни таким стразом, чіи по время са
мого гурпира рсоята узіїают для обн  мїіого но
вого. Іі третьнл, іпкольїиікн по.іучиют іншюж- 
іііієть іі;.-<',фицііа.".ьііого оОіиення -между собой 
вис турнира. чго немаловажно.

Члени .-кюрн не іолько коїігролііровалн зна
ний н иьісі пиляли оценкн, но н работалн с участ- 
ннкамн іуршіра « п<чтп-„,іі!<.\\! творчі-ском кон
такте. Имснно такне зг.:.-.чи етаспиі ітсред со-

бон члени жюрн турнира: Л . Я. Глннская (до

цент кафедри органической химии О ГУ ), 

К. М. Малахова (доцент кафедри аналитиче- 

ской химии ОГУ), М. И. Гавриленко (доцент 

кафедри неорганичсской химии и хнмической 

вколоти ОГУ), И. Б. Стельмах (доцент кафедри 

молекулярної! алектроннки ОГУ І. Т. Д . Гудрит 
(заведуюіций лабораторисй химии и руководн- 

тсль сскции Киевской М А Н ), II. Е. Мосьпан 
(доцент кафедри общей и неорганичсской хи

мии химико-технологического факультета Одес
ского политехнического ииститута), 10. А. Боров- 
екай (директор заочной школи юного хнмнка 
нри химическом факультете МГУ им. М. В. Л о
моносова, сотрудник кафедри общей химші МГУ).

Турнир проводилея в три зтапа.

1 зтап — теоретическпй тур. Он проводилея 
по схсме докладчик — оіиіонент — рецензент. 
Каждая команда ноочередно виступала в роли 

докладчика, оппонеита или рецензента. Команди 
заблагоирсмсшіо получнлн задачи-зтог.о тура для 
подготовкн доклала (см. нриложение).

Регламент одного дсйстинм: 1. Виступлснне с 
докладом (до 5 мни). 2. Полемика, ооііроси 
(1 міні). 3. Виступленая оііпоіісптов (до .'і міні). 

4. Виступлений рсцензснтов (до 2 міні). 5. Заклю- 

чительная полемика (І мни). 6. Подоедепне пто- 

гов жюри (3 мни).
Оппонснт визивает докладчика-на любую за

дачу из предложенних на турнир. Команда можст 
отклопнть визов без обі^яснеиня причини тплько 
однії раз за время нроасдспии турнира.

Докладчик излагает суть рішення задачи; ак- 
центируя вніїмапис слушагелей на оеноїшьіх 
илеях а ньіводах. Можно зарансе нригот*ивнть 
рнсуики, плака-іи, слайди.

В ли'іемике обеуждаетея решоние. мредсаа- 

лєііііос командоіі. Докчадчик отиечает па ілтроси 
ирасутсніуюииїх.

В еиоем виетуп.іенні: «иіііои^ііг аиска^иваст 
крнгнческнс замечанпя і:о докладу, киянляет на- 
ІОЧг'^СГІІ. Віл'стуїі^і'ііііе ОКІЮІіЄИ І'ІІ 1/0 ЛО.-ІЖНО сво- 
дхться к ИЗЛОЖСИШО СООСТІІЄііііОГО рсШОМПН.

Рецензент дает оцеїіку ьиотуплепиям доклад- 
■іііка и онпонеіііа.

Судейство турнира «ісущестпляот жюрн, которое 

оценішает виступлсния докладчика. ренензепта 
и оипононта н все -'Кіиоліїнгельньи* вьістуїзле-
ПІІ.Ч.

Оиенка і«иступлен:;Л команд іі'.ііііі;»чнл.ієь по
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расширенной школьной шкале. Оценки «5+» и 
«2» являлись йсключіїтельними и виставлялись 
с обязательиим об'ьяснсинем причини. Леревод 
оцснок о балли осущсствлялся по таблице (см. 
табл. 1).

Более подробно с организациен теорстичсского 
тура можно ознакомиться в статьс Е. 1-і. Юносова 
о журнале «Квант».

II зтап турннра — експериментальний тур, 
проводившийся на кафедре обіисй и неоргаии- 
чсской химии химико-технолопіческого факуль
тет а Политехннческого института. Задапие н усло- 
цим проведеним -(того тура приведеш.! ц нрило- 
жении. Вся работа оцепивалась в 100 баллов.

III зтап турннра — химнческая инкторшіа, 
заданин которой не билн известни учаїцимея за* 
ранее. Она проиодмлась и три зтапа, оцепнва- 
лась по той же шкале, что н тсорстическнй тур. 
Задания иикторнии также прииодятея а приложе- 
ний. Результати виступлений команд прниедепи 
о таблице (см. табл. 2).

Т а б л и ц а 2

Квапила

Тсорстическнй
тур

Зке-
пери-
неп-

ХіІМІІЧССКІІН

инкторшіа
Мс-

Док
лад-
•ПІК

IV-
ЦСІІ-

асит

Он-
по*

МІ*МТ

таль- 
н ми 
тур

1 II 111

сто

Каси 75 36 88 10 25 ЗО 27 297 IV
Л оііиіі- 72 25 54 20 25 38 33 257 V

град
Мннск 114 36 72 55 14 30 42 303 III
Крим 72 26 92 95 25 36 43 389 II
Москиа 117 32 N4 75 25 49 н а 421 1
Одесса І I I I 29 52 95 25 40 34 392 II
Одесса II 130 24 66 «5 12 41 9 367 Ш

Согласно постановленії ю коллсгіїй Мнннетерст- 
ва народного образования УССР, МВиССО УССР 
и президиума Академни наук УССР нобсдители 
турпира приравннваютея к повелителям предмет
них олимпнад, что дает разрешение на льготное 
зачіїсленне в вузи, порядок которого устанав- 
лнвают их приеміше комиссии.

Хочется отметнть безупречную органнзацню, 
дружелюбную и иителлнгеитную атмосферу тур
нира, високий професіональний уровень зада
ний зкенериментального, теорстичесного туров и 
химическон викторишл.

Какови же нути дальнеГнисіо соперіпенство- 
вання зтого важного и интересного вида ане- 
классной работи? На наш взгляд, во-нервих, било 
би полезио вместс с заданії»ми тсорсгнчсского 
тура висилать список рекоменлоианной .штера- 
тури. Во-вторих, для участников турннра било 
би интсрссно встретнться с одним из ведуїцих 
учених ОГУ н услишать о иекоторих пробле
мах, рсшасмих одесскнмн хпмикамн. В-третьих, с 
целью более широкого нриилечения учащихся к 
формироваиию команди можно било би за 2—3 
месяиа до турпира проводить заочний конкурс.

Г1 р и л о ж е її и е 

Задачн ісорсгичсского тура

(акгиаип'ли — доценти ОГУ Л. II. Пурнч п 
В. А. Карпннчнк)

З а д а ч а  І. Предложите сиособ определения 
в Димашіїїіх услоїшях числа Аиогадро. Обоспуїі- 
те точносіь полукнних дам них.

З а д а ч а  2. Основой жнзни на Земле являет- 
ся процесе фотосинтеза. Предложите методи уско- 
рсшія зтого процесса.

З а д а ч а  3. В сосуде находитея смесь N2, Ог, 
Р», N0 (по одному молю). Газовая смесь оиходит 
наружу через очень малеиькое отверстие. Пред- 
положите, как будет отличаться состав виходя- 
щей смеси от состава смеси, остающейси в со
суде.

З а д а ч а  4. Предположим, что обнаруженьї 
злементи, у которих 5^-злектроци играют ту же 
роль, что 4^-злектрони у лантапбидов и 34-злек- 
троїш у переходиш злементов. ГІрсдскажите и 
обоснуйте химические снойства зтнх злементов.

З а д а ч а  5. Большинство природних амино- 
кислот — «левовращающие» изомери. Почему 
природа вибрала их в качесгвс основи жнзщі? 
Возможна ли жизнь на основе «лравовращаю- 
тих» изомеров? Ответ обоснуйте.

З а д а ч а  6. Для улавливання угарного газа 
примепяют дополннтельний к противогазу гонка- 
лнтовии патрон, в котором происходит окисле
ний СО с образованием МиС03. За одну смеиу 
расходуетої М граммов поглотителя, а за период 
между сменами восстанавлипают К процентов от 
имоющсгося в патроне МпСОз. Рассчитайте ерок 
годностн патрона. Начальная емкость патро
на І. г.

З а д а ч а  7. Обоснуйте вибор способа нропз- 
водства серной кислоти с точки зреііия най- 
большеи зкопомнчности, максимальний безотход- 
пости технологин н зкологнчсской чистоти.

З а д а ч а  8. В отходяших газах фосфорного 
произнодства (получение фосфора злектротерми- 
ческим способом) часто встрсчаются следуюшие 
токсические вещества: фоефин, оксид углерода 
(II). оксид фосфора (V), фосфор, фтористие 
соедпнекия. Обоснуйте наиболее рациональний 
сиособ очистки отходяших газов.

З а д а ч а  9. Учение Вильнюса установили, что 
соединение І (еодержит С — 47,20 %, И — 
2,3В %) может иснользоваться для увеличе- 
іііія термостабильности иекоторих фермеитов. 
Соединение І образуетея при пиролизе соеди- 
І І С І І І І Я  II. Послсднее (II) можно получить гид- 
ролизом в кислой ереде веиіеств III и IV. Извест- 
но. что III реагируст с аммиаком, давая IV. 
Кроме того, н аммиак, и вода взаимодействуют 
с веіцеством III в одинаковом стехиометриче- 
ском соотношепнн. Относительная молекулярная 
масса вещества 111 больше относительной моле
кулярної"! масси веіцества IV на 3 и меиьше отно- 
снтсльной молеку.інрпой масси веіцества II на 
18.75 %. Всшесгио III состонт из углерода н кис- 
лорода (массовое отношение 1:1).

Установите структуру веществ І, II, III, IV. 
Дайте названий получениим всщсствам. Пред
ложите схему взаимодействия веіцества III с 
зтнлендиамипом, укажите, какими иолезиимн 
свойствамн может обладать полу чемний продукт. 
Укажите одностадийиий способ пол ученії я ве- 
шесгва II.

Задание зкепериментального тура

(сиспшигсль — доцент кафедри обшей и нсор- 
ганической химии хнмико-техкологического фа
культети Одесского политехиическоіо института 
1І. 1:. Мосьпан)

Те ма  р а б о т и .  Определспие атомной масси 
метал л а.

Це л ь  р а б о т и .  Огірсделигь атомную массу 
металла, его положение в пернодичсской снстеме 
Д. И. Менделєєва.
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П р и  б о р и  п р е а к т и в и ,  с н р а и о ч н ьі є 
м а т і* р її <і л і.і н т. д., п с и б х о д п м и с її д о -  
с т а т о ч и и е  д л я  п р о а с д  е и н я р а б о т и .  
І. Сообшаїоіцнеси сосуди. 2. Пробирка-реактор. 
3. Барометр. термометра, техпохиммческпс неси с 
ригіїїоііесом. 4. Аиалптіїчоскис носи (напсску 
браті, не более 0,20 —0,25 г ). 5. Стакан е кіиіяіцой 
іюдоіі. 0. Металл (стружка її пластини). 7. С така
ни, прокладки, криш ка для  сборкн нростейшего 
калориметра. 8. Соляная кнелота 1:1. 9. Справоч- 
11ме дап пие  (таблиаи  зашісимости давлення во
дяних  нарои от температури, тсплоемкости стекла 
н води).  10. Учебннк хнмші н др.

У о л о а її я в и  н о л н е н и я р а б о т и. 1. Ис- 
пользуя учебннк, дать  тсоретическое обо- 
снование зкеперимента. 2. Составить схеми екс
периментальних установок. 3. Разработкп п. п. 1 и 
2 представить комиссии для рассмотрения и оцей- 
ки. -1. Собрпть установки, показать их комиссии 
и с согласия комнссни провести експерименти.
5. Получепние результати предстішить комиссии 
для рспістрашін. 6. О бработать полученние ре
зультати  зкеперимента и олределить ноложение 
металла в пернодическон системо злементов 
Д. II. Менделеева. 7. Вичислить иогрепіность 
определсннн атомной масси металла. Возможпи 
два варианта: 7.1. По результатам своііх опитов 
как результат отклопения от средпего. 7.2. По- 
грешность но сравнению с истиіпіьім зиаченнем 
атомной масси по табличним даіш им.

11 о р м и и р о м е н н д л я  в и її о л н с п н я 
р а б о т ь і  (34). Д ля  пуііктои 1, 2, 3 — 1 ч 20 міні, 
инуктов -1,5 — І ч, для  нунктов 6, 7 — 40 міні. Вся 
работа о:іеііиііаетси в 100 баллов. Если металл 
опріделеи неправильно, б ал л и  не начисляютсн.

Исіюлпіітєли могут обраіцаться к комиссии за 
консультаїшеГі. Обрапісіїио к комиссии по 
ионросам ииііолнении надання — минус 10 бал* 
лои. 1 кмр ішільно собрапная установка — мн- 
нус 20 блллои. проерочоиноо в|>емя — минус 
10 баллон, нарушеиие правил техникн безонас- 
ііосіи минус Г>0 баллов.

Нопросьі химпческоіі віікториньї

(сосгииители — доцент ОГУ А. 11. Пурнч п сту
дент V курси ОГУ В. ГІрутянов)

1. ІІекоторое вещество имеет ту ж е  ЗМІІІфИ- 
ческую формулу, что и никотпн, прнчем атоми в 
его молекуле соедннепи в той же последователь- 
ности, что н и молекуле ішкотина. Одпако ато ве- 
іцсетво н два с лишніїм раза мепее идовпто, чем 
нііногин. Ч т о  ую  за вещество?

2. Пи ісму спичка, за ж ж е н н а я  на поздухе, го
рці1 меііео ярко, чем в кислороде, иаходящемся 
її[>п іом ж е парцнальном даилеііии, что и кислород
ІіО .іДуЧ.'І І

3. Кусочок твердого веіцества броенли на по- 
верхіюсіь води. Он стал бегать по воде, виде- 
л яя  неігтестіилй газ А її уменілнаясь в разме|>а.\. 
З то ;  газ собрали п пропустили через раскалсн- 
пук» трубку с оііилкамн м ап іия , мри атом образо- 
ішлось веіцсстно В. Затем через злу ж е  трубку 
пропустили ток кислорода и заметали, что из 
трубки вноііь стал виходить газ А. Что за  веідест- 
і:о о ;іі.'і<; брошепо па поверхиоеть ВОДЬІ II ‘ПО 
нродстав.ітот собон веіцества А н В?

■І. К а м : е  і ! р і і с ґ | ' а і і с т в е і і и ь і е  с т р у к т у р и  м о г у т  
н . м еї ь  мо.! і :кулі . !  с о с т а в а  ЛЛ'3? К а к и с  и з  у т и х  
с т р у к т у р  і . « и і і ' л с г і г , ю т  п о л я р н и м ,  а  к а к н е  —  н е 
п о л я р н и м  м о л е к у л а м ,  єс. і і і  с в я з ь  А —  .V і а о и р н а ?

5. Почему оргаиичсскнс сосдиненіїя, как пра
вило, обладают болсе сильним запахом, чем не- 
органнческие?

6. Поверхиоеть стеарнна не смачивается во- 
дой — се каплн не растекаются, а собнраются в 
шарики. Но ссли стеарин раснлавить, вилить на 
воду, а затем застивший плоский слой пеиіества 
снять и висушить, то окажетея, что поверхносгь 
стеарнна, находившаяся в контакте с водой, ста
ла хорошо смачнваться. Почему?

7. Как, имея в свосм раслорижепин только 
серу, иптрат ссребра и воду, можно получить 
серную кислоту? Приведнтс уравнения реакцнй и 
укажите условия их протекапня.

8. Можно ли приготовить водний раствор 
с р Н = 0 ?

9. На чашечках вссов уравновешени стака
ни, в которьіх находнтея по 100 мл 2 н. раство- 
ров НСІ и Н25 0 4 соответственно. Затем в стакани 
опустили по кусочку мрамора, каждьій массой 
в 2 г. Каково будет ноложение чашек весов 
после того, как прекратнтея виделеиие газа?

10. Сначала дали нрореагировать смесн 1 л 
На и 1 л п а р о в і ,  «і затем при тех же темпераіуре 
и давлений — З л  II* н І л п а р о в ^ .  В каком случае 
реакция шла бистрее?

11. 1£слн в стакан с газнрованнон іюдоіі бро- 
спть іцеиотку соли № СІ, то растворенний 
газ начпет вьіделяться. Почему?

12. Физнкп-ядершики, рсмоіітнровавінис атом
ний реактор, в результате непоправності! систе
ми блокпровкн нолучпли високую дозу радна- 
ц іп і. Хотя дозиметри не рибетали, пострадав- 
шиє все-таки понили, что находятея йод облученії- 
ем. Как о і і і і  зто иочувствовали?

13. Обгясннте, почему дипольний момент амми- 
ака (ц=1,48) больпіе, чем соотнетствуюїдан 
величина для N1*3 (ц = 0 ,2 ) .

М. В сосуд, наполііениий оксидом азота (II),  
опустили горяиіую лучину. Оиа тотчас же погасла. 
В тот же сосуд внесли чашечку с горяшнм фос
фором и он продолжал горить как нн в чем не 
бивало. Почему однії веіцества горят в N 0 , а 
другие — нет?

15. Как наши предки получалн моющпе ередет- 
ва из растеппй?

16. В школьном коридоре после химпческой 
олнмпиади найдена разорванная шпаргалка, на 
которой остались лншь правие части уравненпіі 
рсакций. Восстаиовіїтс у п і  уравнения:
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